OKRUHY OTAZEK K STATNiIM ZAVERECNYM ZKOUSKAM
Genetika a molekuldarni biologie
Genetika

1. Genetika jako védni obor, tfi velké milniky, které ovlivnili genetiku, nukleové kyseliny - jejich
struktura a funkce, geneticky kod, molekularni struktura chromozom, modelové organismy v
genetice.

2. Bunécny cyklus, bunécné déleni u prokaryot i eukaryot, mitéza a meidéza, chromozémy, dédi¢nost
pohlavi.

3. Zakladni principy mendelistické dédi¢nosti. Mendlovo studium dédi¢nosti, Mendlovy zdkony,
aplikace Mendlovych zdkonU v genetice (Punnetovy tabulky, metoda vétveni, metoda
pravdépodobnosti, chi-kvadrat test).

4. Chromozomové zaklady mendelovské dédi¢nosti: lidsky genom, pohlavni chromozomy, autozomy,
chromozomova teorie dédi¢nosti, vazba znakd, rizné formy dédi¢nosti, rdzné priklady autozomalini a
pohlavné vazané dédicnosti, alelové varianty a funkce gen(, genové interakce.

5. Zakladni molekuldrné genetické metody. Izolace DNA, PCR, RFLP, hybridizace, rekombinantni DNA.
6. Struktura a organizace eukaryontniho a prokaryontniho genomu. Struktura eukaryontniho a
prokaryontniho genu, mitochondrialni genom, genom chloroplastd. Centralni dogma molekularni
biologie. Replikace, transkripce a translace. Pfiklady regulace genové ¢innosti.

7. Genomika, projekt sekvenovani lidského genomu, metody mapovani genomu, genetické

mapy, fyzikdlni a cytologické mapy, pozi¢ni klonovani, analyza a funkce genomu, komparativni
genomika, genova banka, HapMap projekt.

8. Genové knihovny, screening, transgenni organismy. Klonovani, kmenové buriky a potencialni
vyuziti v [éCbé chorob.

9. Imunogenetika a potravinové intolerance, nutrigenetika, farmakogenomika.

10. Priciny vzniku genetickych patologickych stavi - mutace a jejich klasifikace, vznik mutaci,
molekuldrni podstata mutaci, mutagenni faktory, oprava DNA, rekombinace, SNP.

11. Klinicka cytogenetika: poruchy autozom( a pohlavnich chromozom (DownGv syndrom, trizomie
18 chromozému, trizomie 13 chromozému, syndromy zplsobené delecemi autozému, mikrodelecni
syndromy, abnormality pohlavnich chromozémua, chromozém X, chromozém Y, KlineferterGv
syndrom, Syndrom XYY, Trizomie X, TurnerQv syndrom, poruchy vyvoje pohlavnich Zlaz a pohlavnich
znaku).

12. Molekularni a biochemicka podstata genetickych chorob, enzymové defekty, poruchy
metabolismu aminokyselin, poruchy metabolismu purin(, lysozomové stfadavé choroby, defekty
receptorovych protein, poruchy transportu, poruchy strukturnich proteing.

13. Genetické testy a prediktivni genetika, genetické poradenstvi a stanoveni rizika, metody
prenatalni diagnostiky a preimplantacni diagnostiky, postnatalni geneticka vysetreni.

14. Zaklady genealogického vysetteni, rodinna anamnéza. Etické aspekty genetickych analyz u
¢lovéka, prevence genetickych chorob, genova terapie — soucasnost a perspektivy.

15. Geneticka podstata nddorovych onemocnéni, onkogeny, antionkogeny, biologie nadorq, rakovina
a bunécny cyklus, apoptdza a nekrdza, chromozomové prestavby a rakovina, hereditarni maligni
onemocnéni, Knudsonova teorie dvou zasahu.

16. Zakladni cytogenetické metody. Zpracovani a barveni cytogenetického preparatu, kultivace
bunék, analyza bunék pod mikroskopem, karyotyp, idiogram.



17. Molekularni cytogenetické metody — FISH, CGH, microarray, sekvenovani, masivni sekvenovani.
18. Genetika populaci a evolucni genetika, stanoveni alelovych ¢etnosti, pfirodni vybér, ndhodny
geneticky drift, geneticka rovnovaha, evolucni teorie, speciace, evoluce ¢lovéka.

Biologie burky

1. Buné¢na teorie. Zivé soustavy a hierarchie systémi.

2. Metody bunécné biologie.

3. Bunika a jeji slozky, prokaryoticka a eukaryoticka burika. Supramolekuldrni komplexy

a organely.

4. Burika a okoli. Bunéény povrch: bunécna sténa, mezibunécné spoje, plazmatickd membrana.
Vztahy bunky a okoli. Pasivni transport malych molekul.

5. Aktivni transport malych molekul, protonova pumpa, sodno-draselna pumpa. Pfenos
velkych molekul, endocytdza a exocytdza, klatrinem potazené jamky a vacky, kaveoly,

vacky bez klatrinu a kaveolinu, makropinozomy, recyklace endozomd.

6. Prijem a prenos informace. Pfijem a prenos signalu, fyzikalni signdly, pohyb vyvolany
svétlem, vidéni, chemické signaly vnéjsi a vnitrni, sluzby druhych posli, receptory.

7. Ribozomy, struktura, proteosyntéza. Endoplazmatické retikulum, struktura a funkce,

uloha v kontrole kvality proteosyntézy.

8. Golgiho komplex, struktura, funkce, postsyntetické Upravy proteind. Lyzozomy, melanozomy,
peroxizomy, tapetozomy.Vakuoly. Inkluze.

9. Energetické zajisténi Zivota bunék. Mitochondrie, struktura a funkce. Plastidy, struktura

a funkce, chloroplasty, tylakoidni membrana.

10. Cytoskelet. Dynamicka cytoplazmatickd matrix, molekuldrni organizace, interakce. Mikrotubuly,
MAPs, MTOC, zékladni typy mikrotubuldrnich motord. Mikrofilamenta, svalovy

a nesvalovy pohyb. Intermediarni filamenta, stabilita a struktura. Vazba cytoskeletu

na membrany. Membranovy a jaderny skelet.

11. Centrozom, centrioly, struktura a mikrotubuly. Bi¢iky. Rasinky, ciliogeneze. Mechanismy
pohybu na bunécné a podbunécné urovni.

12. Bunécné jadro. Chromatin, sexchromatin, chromozomy, jaderna membrana, jadérko.
Bunécny cyklus. Mitéza, meidza, replikace, transkripce.

13. Mnohobunécénost. Adheze, adhezni molekuly; mezibunécné spoje a komunikace; mezibunécna
hmota, struktura a funkce.

14. Smrt bunék. Programovana bunécnda smrt a apoptdza, uloha bunécéné smrti ve vyvoji
jednobunécénych organismd, rostlin a Zivocichd, dil¢i mechanismy. Nekréza burnky.

15. Usporadanost bunék mnohobunéénych organismU(. Rozmanitost a zdkladni charakteristiky
bunék tkani a pletiv.



