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Diagnostické a intervenéni vykony v radiologii
Uvod do radiodiagnostiky, rtg zareni, pristrojova technika

Postaveni a kompetence radiologického asistenta. Etika povolani radiologického asistenta.
Charakteristika jednotlivych modalit radiologickych diagnostickych zobrazovacich metod —
metody s ionizujicim zafenim, ultrasonografie, zobrazeni pomoci jevu magnetické rezonance.
Vznik a vlastnosti rentgenového zafeni. Vznik rentgenového obrazu. Typy rentgenek
a jejich pouziti. Vznik rentgenového obrazu a ovlivnéni jeho kvality - geometrie obrazu,
rozliSeni pfi vysokém a nizkém kontrastu, citlivost, pfenos informaci.

Radiograficky filmovy materidl - druhy, vlastnosti, ii¢el. Vznik latentniho obrazu. Zpracovani
filmového materidlu, kontrola podminek v temné komote. Vady materidlu a chyby pfi jeho
zpracovani. Zesilovaci félie, rtg kazety. Dokumentace, archivace.

Senzitometrie radiogramu - zdklady senzitometrie v radiologii, senzitometrie pomoci
senzitometru a pomoci rentgenového zafeni. Charakteristicka kiivka, uréeni relativni citlivosti
filmového zobrazovactho systému, zména expozice. Sum, denzita, kontrast obrazu.
Expozi¢ni faktory, expozicni automaty.

Sekundarni (rozptylené) zateni. Primarni a sekundarni protirozptylové clony a miizky.
Specidlni zobrazovaci postupy - princip vicesmérné a linedrni tomografie, mamografie.
Ortopantomografie, zubni snimky. Filmova subtrakce a harmonizace, mékka a tvrda
snimkovaci technika. Skiaskopie. Elektronopticky zesilova¢ rentgenového obrazu.
Fluororadiografie. Digitdln{ radiografie. PACS. Teleradiologie.

Atomovy zakon. Kontrola kvality, program zabezpecovani jakosti, Radiacni ochrana pfi
pouzivani radiologické zobrazovaci technologie, technické a organizacni moznosti redukce
ddvek. CSN IEC 1223-2.

Ptiprava pacienta k radiografickému vySetteni.

Projekce (AP, PA, LM, ML, tangencialni, axidlni, poloaxialni). Stranové znaeni, vymezeni
zobrazovaného pole. Volba kombinace film/f6lie. Volba zobrazovacich podminek s ohledem
na pozadované zobrazeni, indikacni diagn6zu, pouZzitou zobrazovaci technologii a zdravotni
stav pacienta. Zobrazovaci postupy na opera¢nim sale a u lizka pacienta.

Dozimetrie. Principy radia¢ni ochrany pfi radiodiagnostickych vykonech.

Kontrastni latky. Obecnd pravidla pro vySetfeni s kontrastnimi ldtkami. Postup pfi vySetfeni
s jodovou ve vodé rozpustnou kontrastni latkou. Postupy pfi vySetieni travici trubice. Pouziti
baryovych kontrastnich latek.

Zvlastnosti radiodiagnostického postupu pfi vySetieni hrudnich orgdnli. Radiodiagnostika
abdomindlnich organii. Zobrazeni organti v retroperitoneu a v oblasti panve. Pouziti
radiologickych diagnostickych vykont v hepatobilidrni oblasti a v portdlnim fecisti.
Diagnostické moznosti radiografie v oblasti mozkovych a misnich patologickych procesu.



Radiologické postupy pii kraniocerebralnim a vertebrdlnim poranéni. MozZnosti
radiologickych vySetfovacich postupti v diagnostickém zobrazovani lebky a patete.
Radiologické diagnostick¢é moZnosti v zobrazeni muskuloskeletdlniho systému. Zvlastnosti
radiologickych diagnostickych postupt v détském véku a u seniorti. Zvlastnosti v pfistupu
k radiologickému vySetteni pii vykonech na operacnim salu a na lizku.

Radiaéni ochrana v radiodiagnostice

Atomovy zakon a souvisejici predpisy. Zkousky provozni stdlosti a dlouhodobé stability.
Zasady ochrany pired ionizujicim zafenim. Osobni dozimetrie. Dokumentace - vedeni
zdznaml na pracovisti. Zasady radiodiagnostického vySetfeni déti z hlediska radiacni
ochrany. Snimkovani u lizka a na operacnich salech.

Konven¢ni radiadiagnostika

Kontrastni radiologickd vySetfeni. Kontrastni vySetfeni cévniho systému. Standardni
radiodiagnostickd  vySetfeni tradvici trubice. Standardni radiodiagnostickd vySetieni
uropoetického systému. VySetfeni portalniho ob¢hu. Standardni radiodiagnosticka vySetieni
CNS a michy.

Invazivni a intervenéni radiologické vvkony

Technické podminky pro provadéni angiografického vySetfeni - speciadlni pfistrojové
vybaveni. Pfistupové cesty pro angiograficka vysSetfeni, instrumentarium. Radiologickd
asistence pfi invazivnich vySetfovacich postupech. Rizika a komplikace vykont. Piiprava
pacienta k vySetfeni a oSetfeni po vykonu. Pouziti kontrastnich latek pifi angiografii.
Interven¢ni vykony v gastrointestindlnim a hepatobilidrnim traktu. Zobrazovaci metody v
angiologii s ohledem na ekonomické aspekty vysetfenti.

Rentgenova anatomie a vySetfeni v jednotlivych oblastech (cévy oblouku aorty, mozkové
cévy, zobrazeni plicniho obé&hu, bfiSni aorta a ledvinné tepny, visceralni tepny, portalni
feCiSté, panevni fe€isté, tepny dolnich koncetin). VySetteni zilniho systému. Principy digitalni
radiologie — CR, DR, princip DSA a uplatnéni v dalSich modalitach. Kardioangiografie.
Koronarografie. Diagnostika vrozenych a ziskanych srde¢nich vad. Perkutdnni transluminarni
angioplastika. Intraarteridlni trombolyza.

Embolizace cév jako interven¢ni terapeuticky vykon. Terapeutickd aplikace farmak do
cévniho fecisté. TIPS. Stentovani. Interven¢ni vykony v oblasti CNS. Vertebroplastiky.
Extravaskularni interven¢ni vykony.

Ultrazvuk

Princip vzniku UZ obrazu, rozliSovaci schopnost, prinik UZ tkanémi, akustickd rozhrani,
biologicka u¢innost UZ. Zakladni typy UZ obrazli, dopplerovska ultrasonografie. Zakladni
komponenty UZ pfistrojii, druhy vySetfovacich sond a jejich pouziti. Zaznam UZ vySetieni.
Artefakty. Indikace a kontraindikace UZ vySetfeni. Pfiprava pacienta k vySetfeni. Obecné
piiklady pouziti UZ vySetfeni - UZ vySetieni jater, ZluCovych cest, pankreatu a sleziny,
ledvin, nadledvin a retroperitonea, mocovych cest a panve, dutiny bfi$ni, tzv. malych ¢asti a
mekkych tkani, vySetfeni cév a srdce. Specidlni aplikace UZ techniky zobrazenf - peroperacni,



endokavitalni a endoskopické UZ vysSetieni, echokardiografie, neonatologickda UZ
diagnostika, UZ v mammologii. Interven¢ni vykony pod UZ kontrolou.

Vvypocetni tomografie

Princip vypocetni tomografie, inkrementélni a spirdlni CT. Hruba data - technické parametry
urcujici kvalitu dat a mnozstvi pouzité¢ radiace. Transformace hrubych dat na obrazova a
hodnoceni kvality obrazovych dat. Rekonstrukce obrazu. Hodnoceni rekonstruovaného
obrazu. Postprocesingovd manipulace s obrazovymi daty. Radiacni ochrana pii CT
zobrazovani, moznosti redukce davek. CT pracovisté - prostorové a persondlni vybaveni,
moznosti dokumentace a archivace. Indikace a kontraindikace CT vySetfeni. Pfiprava
nemocného k CT vysSetfeni, uziti kontrastnich latek, komplikace. VySetfovani déti.

Technika vySetfovani jednotlivych oblasti - technika zobrazovani, zdkladni charakteristika
normdlniho a patologického obrazu. Zobrazovaci postupy CT v typickych oblastech - CT
mozku, CT ocnice, CT obli¢eje a vedlejSich dutin nosnich, CT krku, CT srdce, plic, pleury,
mediastina, CT jater, sleziny a zlucovych cest, CT pankreatu, CT ledvin a nadledvin, CT
retroperitonedlnich uzlin a panve, CT osového skeletu a koncetin. CT pldnovani radioterapie.

Ziklady stereotaxe, princip intervence pod kontrolou CT. Kostni denzitometrie.

Magneticka rezonance

Fyzikdlni principy MR. Charakteristika zakladnich sekvenci. Zikladni hardwarové a
softwarové vybaveni MR pfistroji. Pfednosti a omezeni MR, indikace a kontraindikace
vySetieni. Pfiprava pacienta a vySetiovaci postup pfi MR. Pouziti kontrastnich latek v MR.
Zobrazeni normalnich a patologickych struktur pfi MR hlavy, hlavni klinické indikace a
sekvencni postup. Zobrazeni normalnich a patologickych struktur pii MR patefniho kanalu.
Zobrazeni normalnich a patologickych struktur pfi MR koncetin a kloubli. Zobrazeni
normdlnich a patologickych struktur pfi MR hrudnich organti, bficha a panve. MR
angiografie.



Radia¢ni postupy v onkologii
Radiacni a klinicka onkologie

Vyznam a vyuziti radioterapie a onkologie. Organizace radioterapie a onkologické péce v CR.
Vyuziti chemoterapie v 1é¢bé nadori, kombinace se zafenim, nezddouci uCinky
cytostatik. Déleni radioterapie (externi, brachyterapie).

Externi radioterapie

Utinky zafeni na tkafi obecné, na zdravou tkai, nador. Radiobiologické predpoklady 16¢by
zétenim. Terapeuticky pomér a faktory, které¢ho ovliviiuji (Casovy faktor, kyslikovy efekt,
kombinace radioterapie s chemoterapii, chirurgickou lécbou, ...). Frakcionace v radioterapii.
Biologicky ekvivalent davky. Nadorové lozisko. Lokalizace nadoru. Dévka zafeni.
Prostorové rozlozeni davky, isodosni kiivky. Stanoveni davky v referen¢nim bod¢. Simulator
- ¢innosti pfi pfiprave 1écby zafenim. Vyznam fixace pacienta. Ozatrovaci techniky. Ozafovaci
plan. Ozatovaci podminky. Ozatfovani podle poctu a uspoiadéni poli. Nestejné zatiZeni
ozafovacich poli. Specialni ozafovaci techniky. Pohybova terapie. Verifikaéni snimky na
ozafovacim pfistroji (portfilm, EPID). Planovani 1é€by - rozhodnuti o 1é¢b&. Lécba kurativni,
paliativni. Vstupni data pro pldnovani 1é€by. Zplsoby planovani. Toleran¢ni davky, kritické
organy. Optimalizace 1éby. ZajiSténi kvality 1écby - verifikacni systém. Dokumentace. RTG
terapie - povrchova, polohloubkova, hloubkovd. Vyhody a nevyhody RTG terapie.
Megavoltovd terapie - vyhody a nevyhody. Efekt Setfeni kiize. Charakteristiky svazkd.
Terapie elektronovymi svazky - vyhody a nevyhody. Charakteristiky svazkii. Nekonven¢ni
zdroje - neutronova terapie, protonova terapie. Zdroje zafeni. Konstrukce ozatovacich
piistroji - linearni urychlovac, betatron, radionuklidové ozatovace, simulator. Bezpe¢nostni
prvky. Vyznam preventivni udrzby pfistroji. Moznosti potenciace zafeni. Nenddorova
terapie.

Brachyterapie

Definice, vyhody a nevyhody brachyterapie. Zdroje pouzivané v brachyterapii. Radium.
Ume¢élé radioizotopy v nahradé radia. Uzavieny radionuklidovy zdroj. Stanoveni davek

v brachyterapii - dozimetrické systémy. Planovani Iécby. Brachyterapeutické aplikace —
intersticidlni, povrchové aplikace, mulaze, intrakavitarni aplikace. Technika afterloading.
Manualni a automaticky afterloading, vyhody a nevyhody. Déleni aplikaci podle ddvkového
piikonu - LDR, MDR, HDR. Price s aplikdtory - asepse. Udrzba a oetiovani aplikatort a
zdrojl. Vedeni dokumentace. Lekseliv Gama nliZ. Kyberneticky nliz Cyberknife. Ozatovani
protonovym svazkem (PTC). Tomoterapie.

Komplikace léEby zarenim

Casné a pozdni zmény po ozafeni podle jednotlivych systémii a organti. OSetfovani pfi
komplikacich. Celkové zmény po ozafeni, jejich lécba. Rezim nemocného pii 1écbé zarenim.

RA asistent

Vztah k pacientovi. Pfistup asistenta k onkologickym pacientim. Pouceni pacienta o priab&hu
a komplikacich 1écby - role asistenta. Vztah k technice - vyznam preventivni péce o pfistroje.



Povinnosti radiologického asistenta pti pravidelnych kontrolach ptistroji. Provozni zaznamy.
Hlaseni poruch.

Nové atomové pravo

Novy atomovy zakon nahrazuje od 1. ledna 2017 dosavadni zékon €. 18/1997 Sb., o mirovém
vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zdkon) a o zmén€ a doplnéni
nékterych zdkonti. Novy atomovy zakon byl ptijat 14. Cervence 2016 jako zakon ¢. 263/2016
Sb., atomovy zdkon. Program monitorovani. Vnitini havarijni plan. Ochrana pfed zafenim.
Osobni dozimetrie. BezpecCnostni predpisy - elektronické a bezpecnostni piedpisy.
Dokumentace - vedeni zdznamii na pracovisti. Provozni denik pfistroje. Evidence zdroja.
Rozhodnuti SUJB.




DIAGNOSTICKE A TERAPEUTICKE POSTUPY V NUKLEARNI MEDICINE
Radiofarmaka

Vyroba radionuklidi. Radionuklidové generatory. Chemickd forma radionuklidu.
Radionuklidovd a radiochemickd cistota. Mé&ma aktivita. MéefiCe aktivity. Sterilita a
apyrogenita. Aplikacni formy. Hromadné vyrabénd radiofarmaka a jejich ptedaplikacni
ptiprava. Generatorova radiofarmaka, znaceni na pracovistich nuklearni mediciny. Kontrolni
metody. Vypocet davky, korekce na rozpad. Dokumentace. Radiacni ochrana pfi praci
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Kinetika radiofarmak v organismu. Polocas fyzikdlni, biologicky a efektivni.

Detekéni technika

Scintila¢ni detektor: stavba, funkce. Kolimatory. Spektrometrické soupravy: stavba a funkce,
pracovni parametry. Pracovni rezimy. Kontrolni metody. Scintilaéni sondy pro vySetfovani in
vivo. Studnové detektory. Celotélové detektory. Gamma-kamera: princip, stavba, funkce,
ovladani, pracovni parametry, kontroly kvality kamery. Celotélova scintigrafie. Emisni
pocitacova scintigrafie (SPECT, PET), hybridni piistroje (SPECT/CT, PET/CT). Staticka
(v€etné celotélové) a dynamicka (vcetné hradlované - gated) scintigrafie. Digitdlni zdznam
scintigrafického vySetfeni a jeho zpracovani. Vyhodnocovaci zafizeni: stavba, software,
dokumentace a archivace vysetieni (PACS). Druhy zdznamu (frame, list, gated). Zpracovani
scintigrafickych obrazli (obrazova algebra, filtrace). Zpracovani dynamickych sérii (ROI,
funkéni kiivky, parametry a matematické zpracovani funkEnich kiivek, funkéni obrazy).
Kvantitativni a semikvantitativni hodnoceni scintigrafického vySetfeni. Rekonstrukce
tomografického obrazu (zpétn4, iterativni)

Metodické principy

Dilu¢ni princip. Cleara¢ni metody, perfiize. Zobrazovaci metody obecné — fyziologické a
patofyziologické podklady. Pozitivni a negativni zobrazeni patologickych zmén.

Diagnostické metody

U v8ech vySetieni: uvadét, jakou piipravu pacienta vySetfeni vyzaduje.

Endokrinologie - Funkéni a scintigrafické vySetfeni §titné zlazy. Scintigrafie adenomu
piistitnych télisek, dfen¢ a kiiry nadledvinek.

Hematologie - Objem krve, plazmy a erytrocytd, pfezivani erytrocyti a trombocytil
a lokalizace jejich destrukce. Resorpce vitaminu B12. Scintigrafie kostni dfen¢.

Nefrologie a urologie - Clearance. Nefrografie. Statickd a dynamicka scintigrafie ledvin.
Mocové residuum. Nepiima a piima cystografie. Farmakologické intervence. Vysetfeni
transplantované ledviny. Relativni funkce ledvin.

Gastroenterologie - Slinné 7lazy. jicnovy transport, zaludek (reflux, evakuace). Staticka
scintigrafie jater a sleziny. Hepatobilidrni scintigrafie. Scintigrafie jaternich hemangiom.
Splenoportografie. Meckeliv divertikl. Lokalizace krvaceni do GIT. Stfevni resorbce, ztraty
proteint do GIT.

Kardiologie a angiologii - Perfuzni scintigrafie myokardu pfi namaze (ergometric) a
v klidu. Rovnovazna ventrikulografie, funkéni parametry. Angiokardiografie first pass,



diagnostika shuntd. Scintigrafie nekrézy myokardu. Scintigrafie inervace myokardu. Co
znamend angioscintigrafie a scintigrafie krevniho poolu. Venografie, dalsi metody pro dg.
zilni trombodzy. Lymfoscintigrafie koncetin.

Pneumologie - Perfuzni scintigrafie plic. Ventilacni scintigrafie radioaktivnimi plyny a
aerosoly. Kvantifikace podilu na perfusi. Pouziti SPECT/CT.

Neurologie - Statickd a dynamickd scintigrafie mozku. VySetieni mozkové perfize,
zatézovy test, diagnostika mozkové smrti. Scintigrafie kinetiky liquoru, diagnostika
liquororhei. Dif. dg. hydrocefalu. Neuroreceptorova diagnostika .

Nadory a zanéty - Imunoscintigrafie. Specifické scintigrafické metody: NaJ-131, MIBG,
analoga somatostatinu. Nespecifické: galium (u nédort i1 zanét), Tc-MIBI, thallium, DMSA
(V), scintigrafie perflize (angioscintigrafie). Scintigrafie sentinelové uzliny. Scintigrafie
pomoci protilatek proti granulocytim a znacenych leukocyty, znaceny lidsky imunoglobulin.

Klinicky PET — Pouziti pro diagnostiku a sledovani nadori po 1é¢bé, pro diagnostiku zanéta
a horecek nejasného pivodu, pro detekei viabilniho myokardu.

Osteologie — Celotélova scintigrafie, cilené statické snimky, cilena 3-fazova scintigrafie,
pouziti SPECT, SPECT/CT. Pouziti ROI k hodnoceni. Nejcast¢jsi artefakty.

Pediatrie - Specialni problematika vySetfovani. Premedikace, fixace, vypocet davky
aplikace. Spoluprace s rodici.

Terapie otevifenymi zaric¢i - Princip, radiohygienicka problematika, péfe o nemocné.
Kostni metastdzy. Hyperthyredza a karcinom S§titné zldzy — dozimetrie a vypocet davky,
meéfeni mocové exkrece. Radionuklidovéa synovektomie.
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	Časné a pozdní změny po ozáření podle jednotlivých systémů a orgánů. Ošetřování při komplikacích. Celkové změny po ozáření, jejich léčba. Režim nemocného při léčbě zářením.

