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1. Prvky pogéitacovych siti a jejich vzajemna interakce

Kli¢ova slova ke kapitole 1: aktivni prvek, server, pocitac, IP adresa, DNS
1.1. Prvky pocéitacovych siti

LAN je zkratka z anglického Local Area Network a ve volném pfekladu znamena 'mistni sit”, Casto se
pouziva také termin 'lokalni sit”. Sit' LAN Ize vytvofit mezi minimaln¢ dvéma pocitaci.

Tento druh sité se pouziva témét vSude. Od béznych domacnosti po firmy. Sit' LAN se sklada ze dvou druht
prvki. Aktivnich a pasivnich. Aktivni prvky jsou ty prvky, které néco délaji, naptiklad pridéluji IP adresu. Mezi né
patii napiiklad DHCP server. Pasivai prvky jsou ten zbytek, jako je klientska sitova karta, hub apod. Aktivni i
pasivai pasivni prvky se vzajemné propojuji sitovymi kabely. Ty lze rozd€lit na krizené a nekrizené. Pasivni prvek s
aktivnim propojime nekrizenym kabelem, pasivni s pasivaim a aktivai s aktivnim zase krizenym kabelem.

Sit' LAN dale muze obsahovat riizné servery jako je tfeba proxy server nebo DHCP server. LAN je obvykle
pripojena k siti WLAN, kterou je napiiklad internet. Dale miize byt pfipojena jesté k siti MAN, kterou lze k siti LAN
skoro pfirovnat.

1.1.1. Pocitace

Pocitace maji nespocetné podob. Prvni elektronkovy pocita¢ bylo rozmérné zafizeni instalované ve
specidlni mistnosti s obrovskou spotiebou elektrického proudu a velmi malym vykonem. Dnesni pocitace jsou velmi
malé a vejdou se do mobilniho telefonu nebo hodinek. Pod pojmem pocita¢ si mnoho lidi predstavi bud’ notebook
nebo osobni pocitac. Ve skutecnosti je tento pojem daleko Sirsi. Pocitace Casto fidi ¢innosti jinych zafizeni a jsou
vsude kolem nés - v automobilech, mobilnich telefonech, automatickych prackach, mikrovinych troubach,
primyslovych robotech, letadlech nebo détskych hrackach.

V zéasad¢ existuji dva zakladni typy pocitaci:

e Cislicovy po¢ita¢ zpracovava digitalni data
e Analogovy pocita¢ zpracovava analogova data.

Analogové pocitace musi byt specializované na jednu tllohu nebo tfidu loh, oproti tomu ¢islicové pocitace lze
snadno udélat univerzalni (ne vSechny Cislicové pocitace ovSem univerzalni jsou). Podle Church-Turingovy teze je
jakykoliv Cislicovy pocitac s ur€itymi minimalnimi schopnostmi schopny provést v principu totéz jako libovolny
jiny pocita¢. Vzhledem k této univerzalité se prevazné pouzivaji i vyvijeji ¢islicové pocitace, coz vede k tomu, ze

Sestavovani instrukei pro pocitace se nazyva programovani. Principy programovani jsou pro vétSinu ¢islicovych
pocitacl stejné, moderni programovaci jazyky navic dale zakryvaji rozdily mezi riznymi pocitac¢i. To umoziuje
jakékoliv zafizeni fidit v zasadé stejnym zptisobem.

Pocitace se skladaji ze dvou zakladnich druhti komponent:

e Technické vybaveni pocitace (hardware), tedy fyzické komponenty, skladajici se z riznych prevazné
elektronickych dila.

e Programové vybaveni (software), tedy informace, které fidi vykonavani jednotlivych Cinnosti zadavanim
instrukei v daném potadi

»Software* prvnich pocitacii bylo reprezentovano zpusobem propojeni jednotlivych fyzickych komponent. I
dnes$ni pocitace maji ¢ast informace pouzivané pti jejich béhu napevno v hardware, naprosta vétsina software je ale
ve formé posloupnosti ¢isel v n¢jaké paméti.

Vstupni a vystupni zafizeni pocitace jsou oznaGované také jako periferie. Vstupni a vystupni zafizeni zajist'uji:
y y

e interakce s uZivatelem
o vstupni
o  vystupni
e komunikace mezi pocitaci v pocitacové siti



1.1.2. Servery

Servery jsou dnes tam, kde jsou potieba sluzby pro ostatni PC v siti. VétSina servert je vyhrazena pro tento
ucel, ale mohou byt vyuzivany i k jinym tuéelim. Napiiklad v malé kancelafi, vykonny desktop PC mtize slouzit pro
oboji najednou. Jako stanice pro uzivatele a zaroven jako server pro skupinu dalSich pocitaci. Termin ,,Server bylo
prevzato ze slova ,,Serve (slouzit)“, proto slouzi celé siti k vykonavani tisku nékolika uzivatelti, nebo jako souborovy
server pro aplikace nebo data, samoziejmé muze pro uZzivatele zprostiedkovavat i mnoho dalsich sluzeb.

Server mize byt postaven z bézného hardwaru, ktery se pouziva u stolnich pocitacii, ale mnohem castéji se
pouziva specializovany hardware optimalizovany pro potieby serveru.

Dnesni vyrobci servert (napfiklad DELL, INTEL, ...) pouZzivaji bézny hardware, ktery si sami otestuji a
zaruc€uji spolehlivost. Ke svym serverim dale poskytuji servis, kdy podle uzaviené smlouvy musi do urcité doby (pi.
do 24. hodin) odstranit hardwarovou zavadu. Na vzhled server se nehledi, vétSinou jsou zavieny v osamocené
mistnosti, nainstalovany do racku a jsou navstévovany pouze za Gi¢elem Udrzby nebo oprav. Servery jsou nejcastéji

umistény v mistnosti bez oken, s omezenym pfistupem a s klimatizaci ktera drzi stalou teplotu v mistnosti o kolo
20°C.

uzivatell a je zapotiebi, aby méli co nejmensi chybovost. V serverech je asto pouzivano vice procesorti, dnes misto
vice procesorl se ¢im dal Castéji pouZzivaji procesory s vice jadry. Servery mohou obsahovat obycejnou grafickou
kartu. Casto nemaji zvukovou kartu, rozhrani pro joystick, USB rozhrani, atd. Takové zafizeni jsou zcela zbytetné
pro chod serveru.

Hlavni rozdil mezi desktop PC a serverem je v softwaru. Na vét$in€ server bézi operacni systém, ktery je
navrhovan specialné jako serverovy systém.

Microsoft Windows pievlada na poli operacnich systému uréenych pro desktop, ale co se tyce serverovych
systému jsou daleko popularnéjsi systémy jako FreeBSD, Solaris a GNU/Linux — tyto systémy jsou odvozené nebo
jsou soucasti Unixovych operacnich systémid. Unix byl pivodné operacni systém pro minipocitace (ale
neptedstavujte si pod timto ndzvem néco malého), ale jak minipocitace byly nahrazovany servery, tak logicky i Unix
byl pfepsan pro vyuziti na serverech.

Typy servert:

webovy server — predevsim v siti Internet poskytuje WWW stranky

souborovy server — slouzi napf. v podnikové siti jako centralni tlozisté dat (dokumenttr)

databdzovy server — slouzi jako llozisté strukturovanych dat (databézi), umoziiuje provadét vyhledavani
tiskovy server — zptistupiiuje ostatnim uZzivatelim sité sluzby tiskarny

proxy server — zprostiedkovava ostatnim uzivatelim sité pfistup do sité jiné (napf. Internet)

aplikacni server — pocitac specializovany na provoz néjaké aplikace

1.1.3. Aktivni prvky

Switch (Cesky prepinac) je aktivni sitovy prvek, propojujici jednotlivé segmenty sité. Switch obsahuje vétsi
¢i mensi mnozstvi portl (az nékolik stovek), na néz se pripojuji sitova zatizeni nebo casti sité. Pojem switch se
pouziva pro ruzna zafizeni v celé fadé sitovych technologii. Obecnou vlastnosti switchi je, Ze analyzuji prochazejici
pakety a podle informaci v nich obsaZenych (adres, identifikatorti apod.) rozhoduji, kam paket predat dal.

Koncepéné pracuji zplsobem ,store and forward“ — paket z jednoho rozhrani pifijmou, ulozi si do
vyrovnavaci paméti, prozkoumaji jeho hlavicky a nasledné odvysilaji do pfislusného rozhrani. Soucasné switche ale
tento proces Casto optimalizuji, takze k analyze hlavi¢ek dochazi jakmile dorazi zacatek paketu. Ani s vysilanim do
cilového rozhrani se neceka az dorazi cely paket, ale zahajuje se co nejrychleji, aby zpozdéni paketu ve switchi bylo
minimalni.

Nejcastéji switchem uvidite jako aktivni prvek v siti Ethernet realizované kroucenou dvojlinkou. Zde
nahradil dfive pouzivané huby (rozbocovace), které signal jednoduse kopirovaly do vSech ostatnich rozhrani. Pracuje
zde na 2. vrstvé OSI modelu. Vedle vyssiho vykonu (stanice pfipojené k riznym rozhranim switche navzajem
nesoutézi o médium) znamena piinos i pro bezpecnost sité, protoZze médium jiz neni sdileno a data se vysilaji jen do
rozhrani, jimZ je pripojen jejich adresat.

Switche uci automaticky z prochazejiciho provozu, konkrétné z adres odesilatelti uvedenych v ramcich,
které do switche prichazeji. Z téchto tdaju si switch automaticky plni tabulku identifikujici cilova rozhrani pro
jednotlivé adresy. Pokud switch dostane k doruéeni ramec sméfujici na jemu dosud neznamou adresu, chova se jako
hub a rozesle ramec do vSech ostatnich rozhrani. Lze ocekavat, ze oslovena stanice pravdépodobné odpovi a switch
se tak dozvi, kde se nachazi.



Ethernetové switche maji problém s cykly v siti, vytvafenymi za u¢elem redundance. Pokud sit’ obsahuje
cyklus, mohou pakety od stejného odesilatele prichazet chaoticky z riiznych rozhrani a dokonce tentyz paket miize
do switche dorazit nekolikrat. Switch neni v takovém prostfedi schopen rozpoznat, kde se kdo nachdzi. Tento
problém fesi switche mechanismem zvanym Spanning tree protokol, kterym se dohodnou na nepouzivani nékterych
tras tak, aby ze sité zmizely cykly. Vytvoii se kostra sité dosahujici do vSech jejich mist. Kdyz dojde ke zméné v
topologii (napf. rozpojeni nékteré linky), bude aktivovana néktera z dosud odstavenych tras tak, aby novy strom
nadale pokud mozno pokryval celou sit’.

1.2. Vzajemna komunikace v siti
1.2.1. IP adresy

IP adresa je jednoznacna identifikace konkrétniho zafizeni (typicky pocitace) v prostiedi Internetu.
Veskera data (ve formé datagramu), ktera jsou z/na dané zafizeni ptes pocitacovou sit’ posilana, obsahuji IP adresu
odesilatele i prijemce.

Zkratka IP znamena Internet Protocol, coZ je protokol, pomoci kterého spolu komunikuji vSechna zatizeni v
Internetu. Dnes nejcastéji pouzivana je jeho ¢tvrta verze (oznaCovana jako IPv4), postupné se vSak bude prechazet
na nov§jsi verzi 6 (IPv6). V jinych protokolech se adresovani jednotlivych zatizeni mize provadét jinak (viz napf.
MAC adresa).

Jelikoz by pro bézné uzivatele pocitacovych siti bylo velice obtizné pamatovat si Ciselné adresy, existuje
systém specializovanych pocitact, které prevadéji zapamatovatelnd doménova jména na IP adresy a opacné. Tomuto
systému se fikd DNS (Domain Name System).

V IPv4 je adresou 32bitové Cislo, zapisované po jednotlivych bajtech, oddélenych teckami. Hodnoty
jednotlivych bajth se zapisuji v desitkové soustave.

Takovych &isel existuje celkem 2% =~ 4x10°. Urcita ¢ast adres je oviem rezervovana pro vnitini potieby
protokolu a nemohou byt pridéleny. Dale pak praktické divody vedou k tomu, Ze adresy je nutno pridélovat
hierarchicky, takze cely adresni prostor neni mozné vyuzit beze zbytku. To vede k tomu, Zze v soucasnosti je jiz
znatelny nedostatek IP adres, ktery fesi riznymi zptisoby: dynamickym ptidélovanim (tzn. napt. kazdy uzivatel dial-
up pripojeni dostane docasnou IP adresu ve chvili, kdy se pfipoji, ale jakmile se odpoji, je jeho IP adresa pridélena
nékomu jinému; pii ptistim pfipojeni pak mtze tentyz uzivatel dostat tiplné jinou adresu), prekladem adres (Network
address translation) a podobné. Ke spravé tohoto ptidélovani slouzi specializované sitové protokoly, jako napft.
DHCP.

Koncepce internetu jako sité slozené ze siti a tomu odpovidajici struktura adres patfi mezi novinky
zavedené IP. Ma velky vyznam pro smérovani — mimo cilovou sit' se sméruje podle adresy sit¢, a az kdyz je IP
datagram dorucen do ni, za¢ina se brat ohled i na detailn&jsi ¢asti adresy.

Pavodni koncept adresace nepocital s podsitémi, definoval jen adresu sité a pocitace. Pozd&ji se vsak toto
¢lenéni ukazalo jako pfili§ hrubé a lokalni ¢ast adresy se rozdélila na podsit’ a pocitaé. Obecné plati, Ze mezi
adresami ve stejné podsiti (maji totoznou adresu sité a podsite) lze data dopravovat primo — doty¢ni ucastnici jsou
vsichni propojeni jednim Ethernetem ¢i jinou lokalni siti. Jakmile se adresa cile nachazi v jiné siti, bude potieba
datagram predat prislusnému smérovaci, aby jej dopravil dal.

Adresu sit¢ pro danou koncovou sit’ pridéluje poskytovatel piipojeni (oficidlné ji pfidéluje lokalni
registrator, ale tim byva pravé poskytovatel). Je tfeba o ni pozadat prostiednictvim standardnich formulait. Strukturu
lokalni ¢asti adresy — zda bude rozdélena na podsité a jaka jeji ¢ast bude pfipadné vénovana adrese podsité a jaka
adrese pocitace — urcuje spravce dotycné sité. Ten také pridé€luje adresy.

Hranici mezi adresou podsité a pocitate urcuje maska podsité (subnet mask). Jednd se o 32bitovou
hodnotu zapisovanou stejné jako IP adresa. V bindrnim tvaru obsahuje jednicky tam, kde se v adrese nachézi sit’ a
podsit, a nuly tam, kde je pocitac. Maska podsité je spolecné s IP adresou soucasti zakladni konfigurace sitového
rozhrani, ¢asto se pfedava protokolem DHCP.

1.2.2. DNS servery

DNS (Domain Name System) je hierarchicky systém doménovych jmen, ktery je realizovan servery DNS a
protokolem stejného jména, kterym si vymeénuji informace. Jeho hlavnim tikolem a pfic¢inou vzniku jsou vzajemné
prevody doménovych jmen a IP adres uzlt sité. Pozdgji ale ptibral dalsi funkce (napt. pro elektronickou postu ¢i IP
telefonii) a slouzi dnes de facto jako distribuovana databaze sitovych informaci.

Protokol pouziva porty TCP/53 i UDP/53, je definovan v RFC1035. Servery DNS jsou organizovany
hierarchicky, stejné jako jsou hierarchicky tvofeny ndzvy domén. Jména domén umoziuji lepsi orientaci lidem,
adresy pro stroje jsou vsak vyjadieny pomoci adres 32bitovych (IPv4) A zdznam nebo 128bitovych (IPv6) - AAAA



zaznam. Systém DNS umoznuje efektivné udrzovat decentralizované databaze doménovych jmen a jejich preklad na
IP adresy. Stejn¢ tak zajistuje zpétny preklad IP adresy na doménové jméno - PTR zaznam.

Prostor doménovych jmen tvofi strom. Kazdy uzel tohoto stromu obsahuje informace o ¢asti jména
(doméng), které je mu ptidéleno a odkazy na své podiizené domény. Kofenem stromu je tzv. kofenova doména,
ktera se zapisuje jako samotna teCka. Pod ni se v hierarchii nachazeji tzv. domény nejvyssi urovné (Top-Level
Domain, TLD). Ty jsou bud’ tématické (com pro komerci, edu pro vzdélavaci instituce atd.) nebo statni (cz pro
Ceskou republiku, sk pro Slovensko atd.).

Strom lze administrativné rozde€lit do zon, které spravuji jednotlivi spravci (organizace nebo i soukromé
osoby), pficemz takova zona obsahuje autoritativni informace o spravovanych doménach. Tyto informace jsou
poskytovany autoritativnim DNS serverem.

Vyhoda tohoto uspotfadani spo¢iva v moznosti zonu rozdélit a spravu jeji ¢asti svéfit nékomu dalsimu. Nove
vznikla zona se tak stane autoritativni pro pridéleny jmenny prostor. Pravé moznost delegovani pravomoci a
distribuovana sprava tvofti klicové vlastnosti DNS a jsou velmi podstatné pro jeho uspéch. Ve vysSich patrech
doménové hierariche plati, ze zéna typicky obsahuje jednu doménu. Koncové zony piidélené organizacim
pripojenym k Internetu pak nékdy obsahuji nékolik domén — napiiklad doména kdesi.cz a jeji poddomény
vyroba.kdesi.cz, marketing.kdesi.cz a obchod.kdesi.cz mohou byt obsazeny v jedné zo6né¢ a obhospodafovany
stejnym serverem.

DNS server mtize hrat vi¢i doméné (piesnéji zone, ale ve vetsing pripadd jsou tyto pojmy zamenitelné) jednu ze
tii roli:
e Primarni server je ten, na némz data vznikaji. Pokud je tfeba provést v domén€ zménu, musi se editovat
data na jejim primarnim serveru. Kazda doména ma praveé jeden primarni server.
e Sekundarni server je automatickou kopii primarniho. Pribézné si aktualizuje data a slouzi jednak jako
zaloha pro pfipad vypadku primarniho serveru, jednak pro rozkladani zateze u frekventovanych domén.

Kazda doména musi mit alespon jeden sekundarni server.

e Pomocny (caching only) server slouzi jako vyrovnavaci pamét pro snizeni zateze celého systému.

Uchovava si odpovédi a poskytuje je pii opakovani dotazli, dokud nevyprsi jejich Zivotnost.

Odpoveéd’ pochazejici piimo od primarniho ¢i sekundarniho serveru je autoritativni, Cili je brana za spravnou. Z
hlediska vérohodnosti odpovédi neni mezi priméarnim a sekundarnim serverem rozdil, oba jsou autoritativni. Naproti
tomu odpovéd’ poskytnutad z vyrovnavaci paméti neni autoritativni. Klient mize pozadat o autoritativni odpovéd’, v
béznych pfipadech ale staci jakakoli.

Otazky:

1. S jakymi prvky se v sitich setkdme a jaky je mezi nimi rozdil?

2. Jak spolu po¢itace komunikuji a jak je zaru¢eno Ze kazdy pocitac na svéte obdrzi pravé své informace?
3. Popiste dle Vas nejoptimalnéjsi zptisob nalezeni oficialnich stranek mésta Parize.

4. Jaky maji vyznam v internetu DNS servery a popiste jejich ¢innost.

2. Elektronicka posta

Klic¢ova slova ke kapitole 2: E-mail, SMTP, POP3, IMAP

2.1. Obecné o elektronické posté

Elektronicka poSta, zkracené e-mail nebo email, je zplsob odesilani a prijimani zprav pres elektronické
komunikacni systémy. Termin e-mail plati jak pro internetovy e-mailovy systém zalozeny na protokolu SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol), tak i pro intranetové systémy, které dovoluji uzivatelim uvnitt jedné spolecnosti
nebo organizace posilat si vzajemné zpravy (tyto systémy ¢asto pouzivaji nestandardni protokoly, maji ov§em branu,
ktera jim dovoluje posilat a pfijimat e-maily z internetu).

K Sirokému rozsifeni e-mailu ptispél zejména internet. Pfi posilani posty pres internet je zarucen spolehlivy
prenos zpravy i v pripadé docCasného vypadku cilového serveru. K emailu je mozné prikladat k textu zpravy i
obréazky a jiné soubory. Populérni jsou i diskuzni skupiny zvané mailinglisty, ve kterych probiha hromadna vyména
e-mailti mezi v§emi Ucastniky. Velkym problémem se naopak stava nevyzadana obtézujici posSta zvana spam, kvili



kterému je vhodné byt opatrny pii zvetrejiiovani emailové adresy (tyka se predev§im riznych sluzeb, inzeratu,
formulait, atd.) na internetu.

Je-1i nutné adresu zvefejnit na internetu, doporucuje se nahradit symbol pro tzv. zavina¢ jinym, pro ¢loveéka
pochopitelnym znakem, nebo 1épe sekvenci %40, jak se zavina¢ zobrazi v URL (obrana proti robottiim ziskavajicimi
automaticky kontakty pro databaze adres pro rozesilani spamu). Roboti jsou vSak stale chytiej$i. Pokud tedy
uvefejiiujete e-mailovou adresu v Cisté ¢eském prostiedi, je lepsi pouzit ceskou nahradu za zavina¢ napt. (zavinac)
nez anglickou napf. (at). Velice spolehlivy zapis, ale také tézko Citelny, je ten, kdy e-mailovou adresu uvedete jako
jedno slovo, tedy naptiklad novakzavinacserverteckacz, ale to uz se podoba spise hadance.

Kazdy uzivatel e-mailu musi mit svoji e-mailovou adresu, ktera identifikuje jeho elektronickou postovni
schranku. Ta je fyzicky umisténa na n&jakém internetovém serveru, popularni jsou zejména servery, které nabizeji e-
mailovou schranku zdarma a s webovym rozhranim (napt. Centrum.cz, GMail, Seznam.cz).

2.2. Simple Mail Transfer Protocol

Simple Mail Transfer Protocol zkricené SMTP je internetovy protokol urfeny pro pienos zprav
elektronické posty (e-maild) mezi stanicemi. Protokol zajistuje doruceni posSty pomoci pfimého spojeni mezi
odesilatelem a adresitem; zprava je dorucena do tzv. poStovni schranky adresata, ke které potom muize uzivatel
kdykoli (off-line) pfistupovat (vybirat zpravy) pomoci protokoltt POP3 nebo IMAP. Jedna se o jednu z nejstar§ich
aplikaci, pivodni norma RFC 821 byla vydana v roce 1982 (v roce 2001 ji nahradila novéjsi RFC 2821). SMTP
funguje nad protokolem TCP, pouziva port TCP/25.

Postovni klient je program, ktery zajistuje odesilani zprav a vybirani schranek. Prikladem je napt. Microsoft
Outlook, Mozilla Thunderbird, Opera, Mutt, Pine a dalsi. Je to v podstaté specializovany editor, ktery umi kromé
vytvofeni zpravy také manipulovat se schrankami, odeslat zpravu nejblizSimu MTA a pievzit zpravu ze serveru
prostfednictvim POP3 nebo IMAP. Vlastnim dorucovanim zpravy po siti az k adresatovi se klient nezabyva.
Soucasti klienta byva také vice ¢i méné slozity adresar, ktery pomaha uzivateli udrzet ptehled o adresach.

Postovni server (MTA) bézi obvykle jako démon a nasloucha na portu TCP/25. K tomuto portu se mize
pripojit (navazat TCP spojeni) bud’ poStovni klient, nebo jiny server, ktery predd zpravu k doruceni. MTA
zkontroluje, zda je zprava urcena pro systém, na kterém bézi. Pokud ano, pfeda ji programu MDA (lokalni
dorucenti). Pokud je zprava urcena jinému pocitaci, navaze spojeni s prisluSnym serverem a zpravu mu pieda.

Pfi vyhledavani vzdaleného serveru, kterému ma ptedat zpravu, musi MTA spolupracovat se systémem
DNS. Od serveru DNS si vyzada tzv. MX zdznam pro cilovou doménu, ktery obsahuje IP adresu pocitace, ktery se
stara o doruceni posty v této doméné¢.

Postovni server obsahuje v konfiguraci fadu parametrd, pomoci kterych miizeme mimo jiné nastavit, pro
které domény MTA prijima zpravy. Stejné tak je mozné urcit, od koho bude nebo nebude zpravy pfijimat, coz je
velmi dilezité z hlediska bezpecnosti a ochrany proti spamu.

2.3. Post Office Protocol version 3

POP3 (Post Office Protocol version 3) je internetovy protokol, ktery se pouziva pro stahovani emailovych
zprav ze vzdaleného serveru na klienta. Jedna se o aplikacni protokol pracujici pfes TCP/IP ptipojeni. POP3
protokol byl standardizovéan v roce 1996 v RFC 1939.

POP3 je naslednikem protokold POP1 a POP2 (oznaceni POP uZ dnes témér vyhradné znamena POP3).
V soucasné dob¢ pouzivaji témet vSichni uzivatelé elektronické posty pro stahovani emailti programy vyuzivajici
POP3.

POP3 je vyhodny pro uzivatele, ktefi maji Casové omezené prfipojeni k Internetu (jako je napi. telefonni
pripojeni). Zpravy si ze svého postovniho serveru pouze stahnou, odpoji se a mizou si Cist dorucené emaily
libovolné dlouho a byt pii tom offline (odpojen od Internetu). Mensi nevyhodou (ale pro nékoho to mize byt i
vyhodné) je fakt, ze po pfeneseni zprav ze serveru do klienta (tzn. pocitace, do kterého budete stahovat zpravy) se na
serveru tyto zpravy smazou. Jistd vyhoda mize byt v tom, Ze pokud dostavate mnoho posty nebo velké emaily a
nemate na serveru velky prostor pro zpravy, tak budete mit v§echny zpravy pouze doma na pocitaci a na postovnim
serveru bude vzdy misto pro dalsi. Nicméné vétSina postovnich klientli umoziuje zanechani zpravy na serveru.

Ne kazdému uzivateli bude asi vyhovovat skuteCnost, Ze si nemuze vybrat, jaké zpravy se mu stadhnou.
Stahnou se mu vSechny zpravy, tieba i ty, které uzivatel ¢ist nechce, nebo spam (pokud ho jiz nefiltruje postovni
server). Vétsina POP3 serverd sice umoziuje stahnout i pouze hlavicky zprav (a nasledné vybrat zpravy, které se
stahnou celé), ale podpora v klientech chybi. Tuto nevyhodu mize odstranit protokol IMAP, ktery pracuje se
zpravami pfimo na serveru.



Otazky:

1. Popiste proces od okamziku odeslani e-mailu po okamzik obdrzeni mailovym serverem piijemce.
2. Popiste a zdiivodnéte rozdil mezi sluzbou SMTP a POP3?
3. M4 e-mail n&jakou souvislost s IP adresou a DNS?

3. Internet

Klic¢ova slova ke kapitole 3: Internet, arpanet, WWW, hypertext

Internet je celosvétova pocitacova ,supersit™, kterd spojuje jednotlivé sité, pomoci sady protokolu IP.
Nazev pochézi z anglického slova network (sit), podle néhoz tradi¢né nazvy americkych pocitacovych siti koncily ,,-
net, a mezinarodni (piivodné latinské) predpony inter- (mezi), vyjadiujici, Zze Internet propojil a vstiebal rtizné
stars$i, dil¢i, specializované, proprietarni nebo lokalni sité. Internet slouzi k pfenaseni informaci a poskytovani mnoha
sluzeb, jako jsou elektronicka posta, chat, www stranky, sdileni soubort, on-line hrani her, vyhledavani, katalog a
dalsi.

3.1. Hypertext

Strukturovany elektronicky text, obsahujici odkazy na jiné texty, obrazky, zvuky, animace, video. Pouziva se
na internetu, ale i lokalné (encyklopedie, napovédy atd.)

WWW (World Wide Web) — informacni systém pro praci s hypertextovymi dokumenty, ve kterych jsou
odkazy na internetovké archivace zvetejnénych dokumenttii — Ize je libovoln€ ménit a nelze tedy zarucit, Ze se nékdo
napt. nebude pokouset zdroje uvadény pomoci adresy. Nejrozsitenéjsi sluzba v soucasném internetu. Jistym
nedostatkem je falSovat historii. Rovnéz se neni mozné spolehnout, Ze diive zvefejnény dokument bude na internetu
stale k dispozici a k nalezeni. Urcitym feSenim téchto nedostatkil jsou sluzby (napi. http://www.archive.org/), které
se snazi archivovat obsah alesponi ¢asti webu.

Ptiklady odkaz:

e http://www.perthzoo.wa.gov.au/img/koala. gif
e http://www.perthzoo.wa.gov.au/wildlife_facts_as_silvgibb.html
e www.ghb.cz

3.2. Browser

Tento termin pochézi z anglitiny a znamena ,,internetovy prohlize¢. Program, ktery umi zobrazit webové

stranky. Nejroz§ifengjsi internetové prohlizece jsou Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Netscape Navigator a
Safari.

3.3. Historie Internetu

1962 - Vznika projekt pocitacového vyzkumu agentury DARPA.

1969 - Vytvotena experimentalni sit ARPANET, prvni pokusy s pfepojovanim uzla (Etyfi uzly).

1972 - ARPANET rozsifena na cca 20 smérovaci a 50 pocitaci, pouzit protokol NCP (Network Control
Protocol).

1972 - Ray Tomlinson vyviji prvni e-mailovy program.

1973 - Zvetejnén TCP (Transmission Control Protocol).

1976 - Prvni kniha 0 ARPANET.

1980 - Experimentalni provoz TCP/IP v siti ARPANET, adresace IPv4, protokol DNS, smérovaci
protokoly.

1983 - Rozdéleni ARPANET na ARPANET (vyzkum) a MILNET (Military Network, provoz). TCP/IP
preneseny do komercni sféry (SUN).

1984 - Vyvinut DNS (Domain Name System).

1985 - Zahajen program NSFNET, sponzoruje rozvoj sité ve vysi 200 mil. dolart, prvni komer¢ni sluzby.
1987 - Vznikd pojem ,,Internet®.

1987 - V siti je propojeno 27 000 pocitacii.



1989 - Tim Berners-Lee publikuje ndvrh vyvoje WWW (Information Management: A Proposal).
1990 - Tim Berners-Lee a Robert Cailliau publikuji koncept hypertextu.

1990 - Kon¢i ARPANET.

1991 - Nasazeni WWW v evropské laboratoti CERN.

1993 - Marc Andreessen vyviji Mosaic, prvni WWW prohlize¢, a dava ho zdarma k dispozici.
1994 - Vyvinut prohlize¢ Netscape Navigator.

1994 - Internet se komercionalizuje.

1996 - 55 miliont uzivatelti.

2000 - 250 miliont uzivatelti.

2003 - 600 miliont uzivatelt.

2005 - 900 miliond uzivateld.

2006 - vice jak miliarda uzivateld.

Otazky:

1. Popiste stru¢né jak internet vznikl a co si pod timto slovem predstavujete ?
2. Co si predstavite pod pojmem WWW a je to stejné jako www u internetovych stranek (napf. www.seznam.cz)?
3. Znate n&jakeé jiné protokoly nez WWW vyuzivané na internetu?

4. Bezpecnost pri praci s internetem

Kli¢ova slova ke kapitole 4: HOAX, heslo, viry, pFipojeni

4.1. HOAX

HOAX je duvéryhodné podany nesmysl, na ktery se lze snadno nachytat. Nejcastéji se $ifi pomoci
elektronické posty. Snazi se vzbudit u Ctenare diveéru, primét ho k tomu, aby zpravu v dobré vife rozeslal vSem
znamym i neznamym lidem, na které ma kontakt. Tim se dale $ifi svétem. Kromé zatéze datovych linek mize
naptiklad podvrzeny navod na odstranéni fiktivniho problému nové problémy zplsobit (napi: smazete si podle
navodu c¢ast systému, zptsobite kolaps pocitaCe, ztratu dat atd.). Jak se branit? Uvazujte a nevéite vSemu, co je
napsano

Jednotlivé typy:

Varovani pied viry a utoky
Popisy jiného nebezpedi
Prosby o pomoc

Petice, vyzvy

Retézové dopisy Stésti
Zertovné zpravy

4.2. Volba hesla a jeho utajeni

Svét internetu je plny hesel, piistupovych kodi, PINU a potvrzovacich klig. Ovétovaci procedury Vas éekaji
pti ptihlasovani k PC, do sité, pfipojovani k internetu ¢i vstupu do emailu. Néktera hesla chrani vase soukromi, jina
penize. Proto by se jim méla vénovat zvysend pozornost. Spravna volba hesla je klicova.

4.2.1. Nespojovat heslo se svou osobou

Méme chlapce Adama Ri¢ku. Zalozil si emailovou postovni schrinku adam@seznam.cz. JelikoZ nevi nic o
heslech, da si heslo stejné, jako uzivatelské jméno - adam. Pamatuje si jen jedno slovo a pfistup mam zajistén. Ale
toto heslo ma dvé zésadni bezpecnostni diry.



a) Je stejné jako jméno. Hesla typu: adam, mada (adam pozpatku), adamek a tak dale jsou vysoce nebezpecna.
Heslo eva je v tomto ptipadé také slabé.

b) Heslo adam ma jen 4 pismena. Takto kratké heslo 1ze vcelku lehce prolomit tzv. bruteforce atackem (titok
hrubou silou). Na obranu plati: ¢im vice znaki, tim 1épe. 4 pismenné heslo je rozlousknuto v fadu nékolika
desitek minut, az hodin (extrémné pomalé linky a PC - az dny).

Pokud by si Adam zvolil heslo ricka (tedy piijméni), byl by na tom o znak 1épe a proti tém, kteti ho
neznaji, by byla volba hesla vcelku bezpecna. Nicméné ten, kdo Vas zna piijmenim, ma dobry klic. Hesla:
adamricka, rickaadam, rickadam, ricka, akcir, madaakcir a dalsi — tyto kombinace napadnou hodné lidi a néktefi
neleni je i vyzkouset. Navic, pokud si s nékym piSete, asi se vzajemné predstavite a tim vétSinou vypustite do svéta i
své utajené piijmeni.

4.2.2. Rizné velikosti pismen

M¢gjme divku Lenku Pavlickovou. M4 adresu lenka.pavlickova@test.org. Jako heslo si dala LenKaP.
Ano, je tu moznost stfidat v heslu velikost pismen (LenKaP je totiz pro vétSinu systémii jiné heslo nez LenkAp).
Uptimné fe¢eno, zapnuty CapsLock (klavesa, ktera zapne psani velkych pismen) dokaze z logovani (ptihlasovani) v

Kazdy dalsi znak navic déla vase heslo odolngjsim proti uhodnuti. Pamatujte si ale, ze pokud maji tyto
znaky ¢i Cisla n&jaky vztah k vasi osobé, jsou nachylnéjsi k odhaleni. lenkal1984 - tedy lenka a jeji rok narozeni patii
k méné $tastnym volbam. Nejlépe je volit cisla a znaky nahodné. Jelikoz ndhodnost se neda odvodit z rodného listu,
ma kazdy Sanci vytvofit bezpecné heslo. A uznejte, Ze uhodnout — nebo v kratké dobé prolomit — xr#$323passl je
opravdu velmi nepravdépodobné.

4.2.3. Zasady pri psani hesel

e Vyhybejte se heslim, kterd jsou odvozena od vasi osoby, nebo osob vam blizkych. Jméno vase, vasi
pritelkyn€, maminky, psa, papouska, nebo oblibeného fotbalového klubu patii k tém nejhorsSim

e Nesdeélujte nikomu sva stard hesla a neméjte v jejich tvoteni verejné pristupny systém. Pokud mate systém k
vytvareni hesel (obsahuji tieba datum vzniku a ménite je kazdé pondéli), pak pii prozrazeni tohoto zptisobu
ma piipadny utocnik vSechna hesla. Prost¢ si je podle vaseho systému vypocita.

e Nedavejte si jako hesla radobyvtipné hlouposti. Leda ze byste chtéli pobavit toho, kdo se vam pak na
heslem chranénou oblast prolomi (hesla: toneuhodnes, nevinevi, blbespatne).

Sva hesla volte také dle dilezitosti. K osobnimu mailu bude asi jiné, nez pro vstup do bankovni aplikace.
Dabvejte si pozor na ruce. Pokud Vam nékdo kouka na to, kde na klavesnici zrovna datlujete, miize zachytit
i jen ¢ast, a pak ma hadani snazs$i (nebezpecna je i znalost, kolik znakti vase heslo ma). Plati hlavné pro
piny do bankomatd, kdy vam jde doslova o penize.

e Nepropadejte zbyteéné panice. Pro hackery jsou pritazlivéjsi renomované servery, nez vase emailové
schranky (i kdyz kazdy hacker nékde zacinal a hesla do mailu jsou dobry trénink). Hesla nemusi mit 200
znakl a jejich zména nemusi byt skoro kazdou hodinu. Také, pokud se na Vas podival Vas pes, a vy zrovna
psal heslo, opravdu, ménit ho nemusite (heslo ani psa). Nebud’te pfehnané paranoidni, ale na druhou stranu,
neusnéte na vaviinech.

4.3. Rizika pripojeni pres telefonni linky

Na internetu existuji stranky, na které se lze pripojit vyhradné pomoci tzv. zZluté linky. Je to pripojeni k
internetu pomoci telefonu (modemu) na telefonni Cislo, které je tarifikovano vyrazné vyssi sazbou (vyjimkou neni i
60,- K¢ a vice za minutu), nez klasické ptipojeni (cca 18,- K¢ za hodinu).

Prevence:
e Davejte si pozor, na jaké stranky jdete a co kliknutim odsouhlasite.
e Neinstalujte dialery (zvlasté kdyz nevite, co to slovo znamena).
e Nepropadejte hysterii
e Bud'te opatrni a méjte oci oteviené!



4.4. Viry

Pfipojenim k internetu otevirate brany poznani, zabave, komunikaci ale také rizikiim. Rizikiim, ktera mohou
ohrozit vase data, penize a nervy...

Mezi ,,pasivni* ohrozeni patii poéitatové viry. Pfed érou internetu se viry Sifily ale opravdu masivni §ifeni
virtl bylo technologicky neuskutecnitelné. S nastupem internetu a jeho rozsifeni mezi laickou vetejnost se oteviela
Pandofina skfiftka. Viry maji tisice a miliony moznosti kam se $ifit. Pocitact pfipojenych k siti siti pfibyva kazdym
dnem a lavinové virové infekce jsou jiz kolikrat smutnou realitou.

Vir je kratky pocitaovy program, ktery ma za tukol délat néco, co by uzivatel normalné nedovolil.
Naptiklad smaze data - vSechna, nebo Cast - aniz by se ptal, zptsobi nestabilitu ¢i ptimo pad systému, obtézuje
uzivatele raznymi okny a hlaskami, nebo zménou pracovniho prostiedi (obrazovka vzhiru nohama patii k milej$im
formdm), odesila bez védomi uzivatele data a dokumenty atd.

4.4.1. Jak se branit

Davejte si pozor, co z internetu stahujete a odkud data pochdzi. Pokud stahujete nelegdlni programy,
generatory sériovych Cisel a dal$i podobné, bud’te zvlast’ obezietni. Pouzivejte antivirovy program s rezidentnim
Stitem. Rezidentni $tit je vlastnost antivirového programu — tento program pak bézi ,,na pozadi“ a nemdte o jeho
aktivité ponéti, dokud se neobjevi vir. V tom okamziku se rezidentni §tit ozve — zpravidla vypise upozornéni, Ze ten
a ten soubor v sob¢é obsahuje vir. Varovany a Casto i vyplaSeny uzivatel, ktery si zachova chladnou hlavu, tedy mize
vir zni€it div, nez se staci Skodlivy kod spustit, rozsifit a projevit své nemilé schopnosti. Své velké opodstatnéni ma
i zéplatovani bezpecnostnich dér v systému, protoze vir miiZze narazit na Cerstvé zazdénou diru a do pocitace se
jednoduse nedostane.

4.5. Mira anonymity na internetu

Jak je mozné, Ze jsou po vasi ¢innosti na internetu zanechany stopy. Je to vcelku jednoduché. Pfi pripojovani
se na ruzné servery se informace zaznamenavaji do logovaciho. V logu bude zaznamenan c¢as udalosti, IP adresa
pocitace ktery pozadavek podal, typ a cil pozadavku, ptipadné dalsi informace (podle toho, co chce spravce daného
serveru zaznamenavat/logovat). Tak se nedivme, ze jde vaSe Cinnost za jistych podminek sledovat a po vcelku
dlouhou dobu lze vas pocitac i vystopovat (az do okamziku smazani pfislusnych informaci z logovaciho souboru).

Otazky:

1. Popiste negativni vlastnosti internetu ?
2. Co je to vir, jak funguje a jak se pied nim mtizeme branit.

5. Zpusoby uchovavani informaci
Klicova slova ke kapitole 5: RTF, HTML, PDF, HDD, CD, DVD, Blue-ray

Béhem prace na PC potiebuje kazdy uzivatel sva data ukladat a pozdgji zalohovat. Tato kapitola by méla
informovat a zakladnim formatech pro ukladani dat. Mezi formaty je zna¢ny rozdil a snad kazdy uzivatel obdrzel
data ve formatu, ktery nebyl schopen oteviit ¢i ve formatu napt. doc (MS Word) ulozeny v novéjsi verzi nez vlastnil.

Jak témto situacim predchdzet? Je nutné volit takové formaty, které nejsou spojené s konkrétnim programem ¢i jeho
verzi.

5.1. Textové formaty
5.1.1. Format RTF

RTF, zkratka znamena Rich Text Format, je Microsoftem vyvinuty, na platformé nezavisly format souboru
pro ulozeni textu, ktery obsahuje co nejvétsi mnozinu formatovacich prikazi. Vznikl v roce 1987. Pomoci tohoto
formatu je obecné¢ mozné vymenovat dokumenty mezi nejriiznéj$imi programy pro zpracovani textu se zachovanim
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vzhledu a formatu. Na rozdil od vétSiny vlastnich formatd souborti textovych editorti je RTF ¢éitelny i v prosté
textové podobg, tedy jeho obsah vypada jako zvlastni text ASCII, nikoliv jako zmét' nesmyslnych znaku.

5.1.2. Format HTML

HTML je zkratka z anglického HyperText Markup Language, znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z
jazyka pro vytvareni stranek v systému World Wide Web, ktery umoznuje publikaci stranek na Internetu.

V roce 1989 spolupracovali Tim Berners-Lee a Robert Caillau na propojeném informacnim systému pro
CERN, vyzkumné centrum fyziky pobliz Zenevy ve Svycarsku. V té dob& se pro tvorbu dokumenti obvykle
pouzival TeX, Postscript a také SGML. Berners-Lee si uvédomoval, ze potiebuji néco jednodussiho a v roce 1990
byl tedy navrzen jazyk HTML a protokol pro jeho ptenos v siti - HTTP (HyperText Transfer Protocol - ptenosovy
protokol hypertextu).

V roce 1991 CERN zprovoznil svij web. Soucasné NCSA (National Center for Supercomputer
Applications) vybidlo Marca Andreessena a Erica Binu k vyvinuti prohlizeCe Mosaic. Byl vyvinut v roce 1993 pro
pocitace PC a Macintosh a mél obrovsky uspéch. Byl to prvni prohlize¢ s grafickym uzivatelskym rozhranim. Doslo
k velkému rozvoji webu a bylo nutné pro HTML definovat standardy.

Jazyk HTML je od verze 2.0 aplikaci SGML. Je charakterizovin mnoZinou znacek a jejich atributi. Mezi
znacky se uzaviraji ¢asti textu dokumentu a tim se uréuje vyznam (sémantika) obsazeného textu. Nazvy jednotlivych
znadek se uzaviraji mezi Ghlové zavorky ("<" a ,>). Cast dokumentu uzaviend mezi znatkami tvoii tzv. element
(prvek) dokumentu. Soucasti obsahu elementu mohou byt dal$i vnofené elementy. Atributy jsou dopliujici
informace, které upfesiuji vlastnosti elementu.

Znacky (také nazyvané tagy) jsou obvykle parové. RozliSujeme pocateni a koncové znacky. Koncova
znacka ma pred nazvem znacky znak lomitko.

5.1.3. Format PDF

PDF (zkratka anglického nazvu Portable Document Format — Format pro pienositelné dokumenty) je
souborovy format vyvinuty firmou Adobe pro ukladani dokumentti nezavisle na softwaru i hardwaru, na kterém byly
pofizeny. Soubor typu PDF mtize obsahovat text i obrazky, pficemz tento format zajistuje, Ze se libovolny dokument
na vSech zafizenich zobrazi stejné. Pro tento format existuji voln¢ dostupné prohlizeCe pro mnoho platforem,
nejznameéjsim je oficialni prohlize¢ materské firmy Adobe — Adobe Reader.

5.2. Datova média

5.2.1. Disketa FDD

Disketa je magnetické médium slouzici k ukladani a prenaseni elektronickych dat. Jeji nejvétsi vyhodou a
divodem velkého rozsiteni byla vyrobni cena jak samotnych disket, tak i mechanik pro jejich Cteni/zapis. Pro
pomalost, malou kapacitu a nevelkou spolehlivost se s ni dnes uz tak ¢asto nesetkavame.

V anglicting, ale také v odborné terminologii se setkavame s oznacenim floppy disk, coZ je doslova ohebny
¢i pruzny disk. Toto pojmenovani vzniklo diky vlastnostem prvnich disket, které se daly do jisté miry ohnout, aniz
by ztratily své zaznamenavaci vlastnosti. Proto opakem diskety je pravé pevny disk, klasické ulozisté dat v osobnim
pocitadi.

5.2.2. Pevny disk HDD

Pevny disk (anglicky hard disk drive, 'HDD') je zafizeni, které se pouziva v pocitaci k trvalému uchovani
vétsiho mnozstvi dat. Hlavnim diivodem velkého rozsiteni pevnych diskl je velmi vyhodny pomér kapacity a ceny
disku, doprovazeny relativné vysokou rychlosti blokového ¢teni. Data se pii odpojeni disku od napajeni neztraci a
pocet piepsani ulozenych dat jinymi je prakticky neomezena.

Protoze pevné disky obsahuji pohyblivé mechanické soucasti, jsou nachylngjsi k porucham nez jiné soucasti
pocitace. Zvlaste s bézicimi disky je tfeba zachazet velmi opatrné. Pfi mechanickém razu (impulsu sily) se mize
¢teci hlava dotknout povrchu disku, jejiz zaznamova vrstva je velice citlivda na mechanické poSkozeni a proto se
poskozena oblast stane necitelnou a data i cely disk je znicen.



Césteénou ochranou proti narazu hlaviéek do povrchu disku je tzv. parkovéni &tecich hlav. P#i vypnuti
disku se automaticky ulozi hlavy mimo datovou oblast.

Pro zvysSeni bezpe¢nosti uloZzenych dat se zejména v serverech pouziva technologie RAID (dfive Redundant
Array of Inexpensive Disks, dnes spiSe Redundant Array of Independent Disks - pole nezavislych diski s
redundanci). RAID umoziuje spojit nékolik fyzickych diskd v jeden logicky disk, kde je jeden nebo vice diski
redundantnich a data jsou stale dostupna i v pripadé, Ze jeden z diskd v poli selze.

5.2.3. Flash paméti

Flash pamét’ (nebo také jen Flash) je nevolatilni (semipermanentni) pamét’ typu RAM (s ndhodnym pristupem),
elektricky programovatelna. Pamét je vnitin€ organizovana po blocich a na rozdil od paméti typu EEPROM, lze
programovat kazdy blok samostatné (obsah ostatnich bloki je zachovan). Pamét’ se pouziva jako pamét’ typu ROM
napf. pro ulozeni firmware (napt. ve vestavnych zafizenich - embedded systémy). Vyhodou této paméti je, Ze ji 1ze
znovu naprogramovat (napt. preprogramovani novéjsi verzi firmware) jiz zabudovanou do zafizeni s pouzitim
minima pomocnych obvod.

5.2.4.CD

Kompaktni disk (obvykle nazyvany CD podle zkratky anglického ndzvu compact disc) je opticky disk
urceny pro ukladani digitalnich dat. Data jsou uloZena ve stopach na jedné dlouhé spirale zaCinajici ve stfedu média,
ktera se postupné rozviji az k jeho okraji. Kazda stopa mize obsahovat digitalni zvukovou nahravku (tzv. audio CD)
nebo (pocitacem Ccitelnd) data (CD-ROM). Pficny odstup stop je 1,6 um. Pro ¢teni kompaktnich diskli se pouziva
laserové svétlo s vinovou délkou 785 nm.

Na rozdil od vétSiny diskovych zafizeni (pruzné disky, pevné disky, ZIP disky, magnetooptické disky
apod.) nejsou data uklddana do soustfednych kruznic, ale do jedné dlouhé spiraly podobné¢ jako na gramofonové
desce. Spirala zacina u stfedu média a rozviji se postupné az k jeho okraji. Zaznam (spirdla dat) je pristupny pouze
ze spodni strany disku, tj. zdznam na CD je jednostranny. Délka celé spirdly je zhruba 6 km a hustota dat v ni
uloZenych je konstantni.

Kompaktni disk vyvinuly roku 1979 firmy Sony a Philips jako zptisob vérného uchovavani a reprodukce
hudby. Pivodné¢ se na né mél vejit zvukovy zaznam v délce 60 minut (délka analogového dlouhohrajiciho
»elpicka®), ale firma Sony trvala na 74 minutach, aby se na jedno CD vesla celd Beethovenova Devata symfonie.
Dnes jsou CD nejc¢ast¢ji osmdesatiminutova, ale existuji i varianty s délkou devadesat devét minut. Disky delsi nez
80 minut vSak nemusi byt Citelné na vSech prehravacich.

Na prelomu 80. a 90. let spolu s klesajici cenou piehravact a diskti kompaktni disk zcela vytlaéil predtim
roz$ifené dlouhohrajici gramofonové desky s analogovym zaznamem zvuku tzv. ,.elpicka® (z anglické zkratky LP,
long play).

CD se také brzy zacala pouzivat ve svété pocitac jako obecné datové médium, s kapacitou ptivodné 656
MB (74minutova), dnes nejcastéji 700 MB (ve skuteénosti se na né vejde 701 nebo 702 MB - 80minutova). Mensi
osmicentimetrové disky maji kapacitu 184-210 MB, tzn. 21-24 minut.

CD-format zacina byt vytlatovan diskem DVD, s jeho klesajici cenou a klesajici cenou rekordéri. DVD
disk je pfimym pokracovatelem CD nejen svoji vn¢jsi podobou (CD je od DVD laickym pohledem prakticky
nerozeznatelné), ale i digitdlni technologii zdznamu dat. Kapacita béznych DVD je oproti klasickému CD zhruba
¢tyfnasobna.

5.2.5.DVD

DVD (zkratka pro ,Digital Versatile Disc* nebo ,,Digital Video Disc*) je format digitdlnitho optického
datového nosice, ktery muze obsahovat filmy ve vysoké obrazové a zvukové kvalit€ nebo rtuzné jiné tdaje. DVD
disk se na pohled velice podobd kompaktnimu disku. DVD bylo uvedeno na trh v Japonsku roku 1996, ve zbytku
svéta o rok pozdgji.

Oficialni standard zapisovatelnych/piepisovatelnych diski DVD-R(W) vytvofilo DVD Férum, které bylo
zaloZeno v dubnu roku 1997. Ceny licenci na tuto technologii vSak byly tak vysoké, Ze vznikla jind skupina -
DVD+RW Alliance, ktera vytvorila standard DVD+R(W), jehoz licence byly levnéjsi. Pfed dokoncenim specifikace
DVD, byl neoficialné¢ navrhnut nizev Digital Video Disc. V konecné fazi distribuce a prodeje v roce 1995 bylo
ovSem medium prezentovano jako Digital Versatile Disc.

Kazdy DVD Video disk obsahuje jeden nebo vice regionalnich kodd, vymezujicich region, pro ktery je
dany disk ur¢en. Komeréni DVD-Video ptehravace maji pevné nastaven kod regionu a disky s jinym kdédem
neptehraji. Teoreticky tato funkce umoznuje filmovym spole¢nostem kontrolovat dobu, kdy se dany film objevi v
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daném regionu. Ve skute¢nosti vSak fada prehravacli umoznuje ptehrat jakykoliv DVD Video disk, nebo je 1ze pro
tento ucel upravit.

5.2.6. Blue-ray

Blu-ray disk (nazev z anglického Blue ray, tj. modry paprsek, oznaceni souvisejici s barvou svétla
pouzivaného ke cteni) patfi k nejnovéjsim optickym diskim uréenym pro ukladani digitalnich dat. Data se ukladaji
ve stopach tvaru kruznice 0.1 mm pod povrch disku, pficny odstup stop je 0,35 pum. Pro Cteni diskd Blu-ray se
pouziva laserové svétlo s vinovou délkou 405 nm. Na technologii pro tento standard se podilela napt. firma Philips.

Tak jako CD, ma i blu-ray disk primér 12 cm v mensi varianté 8 cm a tloustku 1,2 mm. Disky umoziiuji
zaznam dat s celkovou kapacitou az 25 GB u jednovrstvého disku, 50 GB u dvouvrstvého disku az po 100 GB u
oboustranné dvouvrstvé varianty. Diky umisténi zaznamu 0.1 mm pod povrch je mozné vyrobit hybridni disk s DVD
i Blu-ray zaznamem na jedné stran& disku. Cteci zafizeni pro disky blu-ray jsou vyvijena s ohledem na kompatibilitu
s CD a DVD, tj. maji umoziovat ¢teni vSech tii typt diska.

Nemusi vSak byt mozné ptehravat jiny nové vyvijeny typ optického média - HD-DVD. Existuji ovsem
hybridni mechaniky schopné ¢ist jak HD-DVD, tak Blu-ray.

Otazky:

1. Jaké znate formaty pro ukladani dat. Které byste doporucili pro ukladani ptihlasky na vysokou $kolu, které pro
tvorbu virtualni encyklopedie a které pro béznou praci? Maji formaty néjaka sva tskali?

2. Jaké znate média pro pfenos a archivaci dat. Ktera byste doporucili a za jakych okolnosti. Jakou maji jednotliva
média kapacitu?

3. Jsou néjakd média nachylnd napt. v blizkosti mobilniho telefonu, pfimého slunce atd...
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