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1. RADIOLOGICKA ANATOMIE
Kli¢ovd slova: modality, radiologie, polohy, roviny, projekce, organy, tkané, organoveé zmény

1.1. Cile a metodika

Cilem radiologické anatomie je podpofit znalost anatomickych struktur lidského téla zobrazenych riznymi
modalitami diagnostickych zobrazovacich metod. Vychazi ze znalosti strukturalnich zmén v zdvislosti na vyvoji a
veékovém zrani ¢loveka. Zakladem jsou obrazy zdravé tkan€ a zmény vyvolané patologickym procesem. Soucasti je
znalost zobrazenych strukturalnich zmén podminénych funkénim stavem organu. Pfedpokladem je zb&hlost v
pouzivani zékladni odborné terminologie — Ceské, latinské, anglické.

Samostatnym tthlem pohledu se vyznacuje ¢ast 2. vénovana anatomickym zakladim zobrazovacich technik.

Studijni podklady uvadéné v prikladech studijni literatury je tieba vyuzivat jako dopliujici studium klasické
anatomie, pfipadné jako soucast prednasek a demonstraci ptikladd ziskanych riznymi modalitami a technikami
diagnostického zobrazovani. Predevsim vSak jde o soucast odborné profesni terminologie v praktickém zivoté
radiologického asistenta.

Nasledujici souhrn je piehledem znalosti poZadovanych k absolvovdni studia.
1.2. Terminologické zaklady zobrazovani

1.2.1. Zakladni technické postupy
Modality - zalozené na absorpci rentgenového zareni, ultrazvukovém vlnéni, jevu magnetické rezonance
Obecné - skiagrafie, skiaskopie, linedrni (planarni) tomografie, CT, HRCT
- US, dopplerovska US
- MR
Kontrastni vySetfeni s pouzitim kontrastni latky - pozitivni (jédové, baryové), negativni (CO,), ultrasonografiecké a
paramagnetickych kontrastnich latek — a jinych farmak (napf. vykony v hypotonickém stavu po aplikaci buscopanu,
glucagonu aj.)
Ptiklady: - vysetieni hypofaryngu, jicnu, jicnu a zaludku, zaludku a duodena, tenkého stieva, tlustého stieva
- polykaci akt, technika dvojiho kontrastu, enteroklyza, irigografie, defekografie
- endoskopicka retrogradni cholangiopankreatografie (ERCP)
- vylucovaci urografie, (retrogradni) pyelografie, mikéni cystouretrografie, (instilacni retrogradni)
uretrografie, pneumoretroperitoneum
- angiografie, myelografie aj.

1.2.2. Polohy, roviny, projekce, krajiny (oblasti)

Poloha vestoje, vleze na zadech, vleze na biise, Trendelenburgova poloha, vleze na boku, a la vache

Rovina sagitalni —medialni, paramedialni, medioklavikularni, pfedni axilarni, sttedni axilarni, zadni axilarni

frontdlni — korondlni
transverzalni

Projekce anterio-posteriorni, posterio-anteriorni, lateralni (prava, leva), prava sikma, leva Sikma, axialni,

tangencidlni, s kranialnim ¢i kaudalnim sklonem

occipitofrontdlni, submetooccipitdlni, transtorakalni, kraniokaudalni, mediolateraln{

orientované skiaskopickym vysetienim

specidlni — Watersova, Rheseova, Clementschitschova, Towneova, Schiillerova, Stenversova, Mayerova,
Guthmannova, Lauensteinova, Schneiderovy projekce, projekce na karpalni tunel, na patelu, na
plicni hroty
axidlni projekce srdce — ¢tyfdutinova (four-chamber view), v dlouhé ose srde¢ni (long-axis
view), v kratké ose srde¢ni (short-axis view)

Oblast kraniocerebralni, cerebrofacialni, orofacialni, supraselarni, supratentorialni, infratentorialni, predni jama
lebni, stiedni jama lebni, zadni jama lebni, frontalni, temporalni, temporookcipitalni, okcipitdlni
vertebralni, prevertebrélni, paravertebralni, cervikalni, torakalni, lumbélni, sakralni, kokcygealni
pulmonalni, kardialni, mediastinalni (horni,dolni, pfedni, stfedni, zadni), kardiofrenicka, kostofrenicka
abdomindlni, intraperitnedlni, retroperitonedlni, hypochondrium, epigastrium, mezogastrium, hypogastrium,



prava jama kycelni, Douglasiiv prostor, oblast malé panve, panevni vchod

kardioezofagedlni, gastroezofagedlni, gastroduodendlni, duodenojejundlni, ileokolicka,kolicka,
rektosigmoidedlni, anorektalni

perirendlni, pyelorendlni, pyeloureterdlni, vezikoureterdlni, vezikouretralni

1.2.3. Lokalizace nalezi

Superiorné,inferiorng, lateralné, vpravo, vlevo.

Intrakranialné, extrakranialné. Epiduralng, subduralng, subarachnoidealné. Intraselarng, supraselarné, ...
Intraorbitalné, intramaxilarné, submentalng, ...

Intratorakalné, exptrapleuralné, intrapulmonalné, endobronchialné, endotrachealng, intralobarné, intrasegmentarné,
Intrakardialné, subepikardialng, perikardialng, retroaortalné, ...

Subkostalné, subdiafragmaticky, subhepaticky, subrenalné, subvezikalné, ...

1.2.4. Charakter nalezi

Zastieni, zastinéni, zvySena denzita, kontrastni zbarveni, pozitivni kontrast, ...

Projasnéni, translucence, negativni kontrast, ...

Postizeni celkové, oboustranné, jednostranné, alarni, lobarni, segmentalni, loZiskové, miliarni, intersticialni
Hydroaericky fenomen, dutina, kavitace, abscesova dutina, rozpadova dutina, kaverna, bula, pneumatokéla
Periostdza, periostalni apozice, osteopetrdza, osteopordza, osteomaldcie

Epifyza, metafyza, diafyza. Apofyzy

Nalezy solitarni, mnohotné, difuzni, ohranicené, neostré, splyvajici, homogenni, pruhovité, loziskové

1.3. Oblasti zobrazovani a vyZadované anatomické struktury v projekcich

1.3.1. Lebka — projekce: p.-a., laterdlni, Towneova, Watersova, okcipitofrontalni, orbita, zygomaticky oblouk,
maxilla, mandibula, temporomandibulérni skloubeni, lebni baze, kosti skalni, turecké sedlo
dacryocystogram, paroticky sialogram

1.3.2. Patef - projekce: a.-p., lateralni, Sikmé, panev, panevni vchod, sakroiliakélni skloubeni, kost svata, kostr¢.
Myelogram

1.3.3. Horni koncetiny : kostény hemitorax, sternum, ramenni skloubeni, klicky, akromioklavikularni skloubent,
lopatka, humerus, loketni kloub, ptedlokti, zapéesti, karpalni tunel, prsty

1.3.4. Dolni koncetiny : kycelni klouby, hlavice femoru, femur, kolenni kloub, Frikova projekce, patella, bérec,
kotnik, noha, calcaneus, metatarzy, prstce

1.3.5. Hrudnik: p.-a. vestoje, a.-p- vleZe, lateralni.
Lobace a segmenty plic, trachea, vétveni bronchd. Hily.
Srde¢ni oddily — §ikmé a axialni projekce. Koronarni fecisté a cévni struktury. Pulmonalni ob¢h.
Kraniokauddlni mamogram, mediolaterdlni mamogram. Galactogram

1.3.6. Abdominalni oblast: p.-a. vstoje, a.p. vleZe, lateralni
Intraperitonedlni oblast, retroperitoneum.
Travici trubice- hypofarynx, jicen, kardie, zaludek gastroduodendlni oblast, duodenojejunakini
spojeni, tenké stfevo, ileocekalni oblast, colon, rektosigmoideum.
Jétra a hepatobilidrni systém - cholecystocholangiogram
Pankreas, slezina. Portdlni systém — splenoportogram
Panevni orgdny — hysterosalpingogram

1.3.7. Uropoeticky trakt : Urogram, cystouretrogram



1.3.8. Cévni systém: Aortogram - hrudni a abdominélni aorta, supraaortalni tepny pro horni konéetiny a cerebréalni
oblast, karotické fecisté, vertebralni tepny, Willisiiv okruh, visceralni abdominalni vétve aorty,
renalni arteriogram, panevni tepenné fecisté, arterialni zasobeni hornich a dolnich konéetin
Systémovy vendzni systém — intrakranialni, koncetinovy Zilni navrat,panevni vény, systém v.
azygos
Lymfaticky systém, lymfatické uzliny. Lymfangiogram

1.4. Radiologicka anatomie systému

1.4.1. Anatomie lebky
Rozmeéry, foramina, $vy, Celisti, zuby, oblic¢ejovy skelet, Celistni skloubeni, kost spankova, sella

1.4.2. Anatomie mozku
Deleni — prosencephalon, mesencephalon, rhomencephalon.
Bazalni ganglia — corpus amygdaloideum, claustrum, corpus striatum
Komorovy systém a cisterny — postranni komory /foramen Monroi), I[Il. Komora, Sylviiv aquaedukt, IV. Komora,
cisterny zadni jamy (c.magna), mezencefalické cc. (c.ambiens, c.quadrigemina, velum interpositum), bazalni
suprasellarni cc., laterdlni kranidlni cc.
Mozkové obaly — dura mater (pachymeninx) s falx cerebri, tentorium cerebelli, falx cerebelli, diaphragma sellae,
arachnoidea (leptomeninx)
pia mater
Meningedlni prostory — epidurdlni, subdurdlni, subarachnoidealni

1.4.3. Anatomie krku

Epifarynx (nazofarynx), mezofarynx (orofarynx), hypofarynx — vztah k os hyoideum
Larynx

Stitn4 zléza

1.4.4. Anatomie patefe a michy

Kréni, hrudni, bederni, os sacrum, os coccygoideum
Obratlova téla. Ploténky

Prodlouzena micha (medulla oblongata), medulla spinalis
Misni kofeny

1.4.5. Anatomie hrudniku

Tracheobronchidlni strom

Plicni cévni feciste.

Lymfaticky systémm cév a uzlin v plicich

Hily

Plicni intersticium, sekundarni lobulus

Srdce a srdeéni oddil,y velké cévy

Perikard

Mediastindlni orgdny — jicen, nervové struktury, thymus
Prsy

1.4.6. Anatomie peritonealni dutiny a parenchymatoéznich organii
Peritonedln{ dutina

Anatomie jater a zlu¢ovych cest

Slezina

Pankreas

Portalni ob&h

1.4.7. Anatomie retroperitonea a retroperitonealnich organu

Prostor retrokruralni, perirenalni, pfedni pararenalni, zadni pararenalni
Subperitonedlni — prevezikalni (daviim Retzii), perivezikalni, perirektalni
Fossa ischiorectalis



Nadledviny

Ledviny, mo¢ovody, moc¢ovy méchyft, tretra

Prostata, varle a nadvarle, funiculus spermaticus, scrotum
Dé¢loha, parametrium, ovaria, vejcovody, vagina

Panevni dno — diaphragma urogenitale, diaphragma pelvis

1.4.8. Anatomie travici trubice

Jicen, kardie

Zaludek — fundus, antrum, canalis pyloricus

Duodenum, jejunum, ileum

Colon . coecum, apendix, colon, sigmoideum, rektum, andln{ kandl

1.4.9. Anatomie skeletu
Horni konéetina, dolni konéetina, panev

1.4.0. Anatomie cévniho systému

Aorta, supraaortalni tepny, intrakranidlni tepny
Bronchidlni tepny, pulmondln{ artérie, koronarn{ arterie
Visceralni arterialni vétve biisni aorty

Tepny horni a dolni koncetiny

Anatomie zil hrudniku a bficha, portalni fecisté
Intrakranialni zilni systém

Zilni systém horni a dolni koncetiny

Lymfaticky systém

1.6. Zakladni studijni literatura
e J Neuwirth, A.Rydh, R.Rienmiiller, T.Adla, V.Suchdnek: Anatomia Radiologova Basalis. Triton, Praha 2006.
ISBN 80-7254-844-1

e  J.Neuwirth, J.Bohutova, H.Vondfichova, V.DZzupa: Radiologické nélezy. Jak je psét a interpretovat. Triton,
Praha 2001. ISBN 8/0-7254-159-5

e V.Vilek, I.Svizenska et al.: Zaklady anatomie v zobrazovacich metodach. IDVPZ, Brno 2001. ISBN 80-7013-
334-1

e J.Nekula, J.Chmelova: Konvenc¢ni radiologie — vybrané kapitoly. Zdravotn¢ socialni fakulta UO 2005

1.6.1. Doporucena literatura

e Kocher, D.: Orthopedische Rontgendiagnostik Einstelltechnik, 1982 Kastner — Callwey.

e  Hafner, M.: Rontgen-untersuchung in der Orthopedie-Methode und Technik, 1975 Verlag Hans Huber.

e  Zimmer, B.: Lehrbuch der Rentgen-diagnostischen einstelltechnik, 1982 Springer.

e Jamieson, E., B., M. D.: Illustrations of Regional Anatomy

e Livingstone, Ch.: Jamieson’s Illustrations of Regional Anatomy

e Moeller,T.B., Reif,E.: Pocket atlas of radiographic anatomy. Thieme, Stuttgart/New York 2000. ISBN 3-13-
784202-6

1.7. Kontrolni otazky

1) Co jsou axidlni projekce?

2) Jaké projekce lze uzit k zobrazeni kosti skalni?

3) Které projekce jsou vhodné k zobrazeni kréni patere?
4) Které anatomické struktury zobrazi enteroklyza?

5) 'V jaké prostoru se nalézaji ledviny?

6) Co vytvaii Willisav okruh?



2. ANATOMICKE ZAKLADY ZOBRAZOVACICH TECHNIK
Kli¢ovd slova: zobrazovani mekkych tkani, poruchy funkce kloubii, hemodynamické pomeéry, portalni hypertenze

2.1. Cile

Vychodiskem pro pochopeni chovani tkani a organti vystavenych pisobeni ionizujiciho a neionizujiciho zafeni
generujictho obraz jsou morfologické podklady. Z nich vychézeji znalosti moznosti ve vyuzivani riznych
zobrazovacich technik v jednotlivych anatomickych lokalitich. Poznani stavby tkdni lidského organismu z hlediska
moznosti jejich zobrazeni tak umozni vybér vhodnych zobrazovacich technik pro vysetfeni jednotlivych t€lnich
segmentt vzhledem ke stavbe jejich tkani. Hlavni diraz se proto klade na vzajemny vztah organt a topografii
zékladnich télnich segmentti. Zobrazeni anatomickych struktur v transverzalni roving a technika trojrozmérného
zobrazeni je zakladem procvicovani teoretickych poznatkl v demonstracnich praktickych cvicenich a v aktivnim
zapojeni studenttl do feSeni problematiky formou kratkych seminarnich vstupa.

2.2. Téma studia

Funkéni morfologie tkani - vlastnosti tkani z pohledu zobrazovacich technik na zakladé rentgenového zareni (véetné
kontrastnich vysetfeni a CT), ultrazvuku (v€etné dopplerovské ultrasonografie) a jevu magnetické rezonance.

Principy funk¢ni anatomie pohybového systému — muskuloskeletdlni systém a morfologie kloubni topografie.
kraniovertebralni ptechod, patet a patetni kanal, sakroiliakalni skloubeni,
kycelni kloub, koleno, talokruralni skloubeni, ramenni kloub, loket, zapésti

Funkéni morfologie kardiovaskularniho aparatu — pravé a levé srdce, myokard, perikard
velky obéh, maly ob¢h, supraaortalni arterie, intrakranialni arteridlni zasobeni, Willistv okruh
systémovy zilni navrat (velké systémové vény), systém v. azygos, zily dolnich koncetin a panve, intrakranialni
zilni néavrat, plicni Zily, sinus coronarius, portalni Zilni systém
systémova hypertenze, plicni hypertenze, portalni hypertenze

Kostni vék, méteni celkové délky dolnich koncetin

Funkéni snimky kréni patete, drzené snimky kloubt, ...

Tomografické zobrazeni plic, HRCT

Funkeni projevy obéhového a respira¢niho systému. Topografie hrudniku.

Zékladni stavebni uspotadani traviciho systému. Endoskopicka anatomie traviciho systému. Topografie bfisni a
peritonedlni dutiny.

Funkéni morfologie vylucovacich soustav. Topografie retroperitonealniho prostoru.

2.3. Zhodnoceni obrazového dokumentu

Nazev vysetfeni, vySetfovaci modality, projekce, pouzitého instrumentaria, oznaceni ptipadného pouziti kontrastni
latky

Zobrazeny systém, organ, tkané

Velikost (organu, ...) , tvar, ulozZeni, vztah k okolnim strukturam, ohranic¢eni

Zmény ve vztahu k vySetfeni — denzita, neostrost (respiracni, ...), dynamika souvisejici s podanim kontrastni latky

Zmény podminéné funkénim stavem, operaci

(Rozsah nélezu, kvalita zmén)

2.4. Seminate, demonstrace a prakticka cviceni
Samostatné posuzovani anatomickych struktur zobrazenych riznymi radiologickymi modalitami.
Samostatnd prace s origindlnim filmovym materidlem.

2.5. Studijni literatura
e Dylevsky, L: Somatologie, Epava 2000.

e Dylevsky, L. a kol.: Funkéni anatomie ¢lovéka. Grada 2000.
e Feneis, H.: Obrazovy anatomicky slovnik, Grada 1999.

e Platzer, K.: Topograficky anatomicky atlas, Grada 1999.
2.6. Kontrolni otazky

1) Které systémy jsou vhodné k zobrazeni pomoci baryové kontrastni latky?
2) Jaké modality jsou vhodné ke zjistovani kostniho veku?



3) Jakym zptisobem lze stanovit velikost organti?
4) Jakymi metodami lze zobrazit organy, které jsou soucasti mediastina?
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